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; @ Vecteur guide sol-air a sous-projectiles. 

La presente invention a pour objet un vecteur guide 
estine a rinterceptiort-de cibles aeriennes. 
Le vecteur est -guide, apres une phase d'accelaration (I) a 
I'aide d'un propulseur (Po) (arguable, par un systeme de 
pilotage pyrotechnique (Pi) et comporte un ensemble (C) de 
sous-projectiles non guides, qui sont (argues en gerbe (G) dans 
le voisinage de la cible (H). 
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Des ripti n 

VECTEUR GUIDE SOL-AIR 

La presente invention a pour objet un vecteur 
guide destine a I'interception d cibles aeriennes et 
qui comporte des sous-projectiles. 5 

Ainsi qu'il est connu, I'interception d'une cible 
aerienne est rendue difficile notamment par le fait 
que le guidage doit s'effectuer en trois dimensions 
et que la vitesse des cibles est grande ; le guidage 
necessaire pour amener le vecteur en impact sur la 10 
cible est done delicat a reaiiser. Differentes solu- 
tions sont connues a cet effet, qui utilisent des 
dispositifs m6caniques et/ou §lectroniques sophisti- 
ques pour le guidage a I'impact sur la cible ; pour 
ameliorer la probalite de destruction de fa cible, des 15 
dispositifs du type fusSe de proximity sont prSvus, 
qui permettent I'explosion de la charge emportSe 
par le vecteur quand, a defaut d'impact sur la cible, 
elle passe dans son environnement immediat. Ces 
differents dispositifs presentent le double inconv6- 20 
nient d'etre fragiles et de cout Sieve. 

Le but de la presente invention est de simplifier le 
systeme de guidage afin d'abaisser le coQt du 
vecteur et d'augmenter sa disponibilit§. 

A cet effet, le vecteur est guide par un systeme 25 
d'impulseurs pyrotechniques et comporte un en- 
semble de sous-projectiles non guides, qui sont 
largues en gerbe dans le voisinage de la cible. 

Plus precisement, I'invention a pour objet un 
vecteur guide sol-air a sous-projectiles tel que defini 30 
a la revendication 1. 

D'autres objets, caracteristiques et resuttats de 
i'invention ressortiront de la description suivante, 
donnee a titre d'exemple non limitatif et illustree par 
les figures annexees, qui represented : 35 

- la figure 1, un schema d'un mode de 
realisation du vecteur seion I'invention ; 

- la figure 2, un schema d'un mode de 
realisation du projectile constituant la tete du 
vecteur selon I'invention ; 40 

- la figure 3 f un schema illustrant le fonction- 
nement du vecteur selon I'invention. 

Sur ces differentes figures, les memes references 
se rapportent aux memes elements. 

La figure 1 represente done de fagon sch§matique 45 
un mode de realisation du vecteur selon I'invention. 

Ce vecteur, reperS globalement V, comporte deux 
parties : une partie reperee Pr, formant la tete du 
vecteur et appelee projectile, et une partie reperee 
Po, utilisee comme propulseur du vecteur. 50 

La partie propulseur Po comporte essentiellement 
une enveloppe 10 sensiblement cylindrique, dans 
laquelle sont disposes des moyens moteur, et un 
empennage 11 assurant la stabilite du vecteur. Les 
moyens moteurs sont par exemple constitues 55 
comme decrit dans la demande de brevet franpais n° 
2.567.197 au nom de BRANDT-ARMEMENTS. Un 
recepteur pour les ordres venant du sol, repere 12, 
est dispose par exemple sur I'une des ailettes de 
I'empennage 11 ; il peut etre constitue par une 60 
antenne. 

Un mode de realisation de la partie projectile Pr 
du vecteur selon I'invention est representee sur la 



SOUS-PROJECTILES 

figure 2. 

Le projectile Ppse subdivise en deux segments : 
Tun, repere C, forme la tete du projectile et contient 
des sous-projectiles ; I'autre, repere Pi, est utilise 
pour le guidage du projectile. Le projectile Pr 
comporte egalement un empennage, reper6 21, sur 
lequel on a par exemple dispose un recepteur 
d'ordres 22 qui peut, comme prScedemment, etre 
constitue par une antenne. 

Les sous-projectiles de la tete C peuvent etre du 
type fteche a 6nergie cinetique ou du type a charge 
explosive. 

Les moyens de guidage Pi sont des moyens 
pyrotechniques utilisant par exemple un barillet 
d'impulseurs pyrotechniques dispose dans la sec- 
tion avant, reperee 23, du segment Pi. Un tel 
systeme de guidage est par exemple decrit dans la 
demande de brevet franpais n° 2.469.345 au nom de 
THOMSON BRANDT. La section arridre du meme 
segment Pi , repferee 24, contient des dispositifs 
electroniques, des semtudes et des reservoirs 
d'energie necessaires a la commande du vecteur V, 
a reception des ordres provenant du sol. 

Le fonctionnement du vecteur selon I'invention 
est illustr§ sur la figure 3. 

Le vecteur V est lance & I'aide de moyens de 
lancement L selon une ligne de visee 30 pour 
rinterception d'une cible a6rienne mobile H, telle 
qu'un h6licopt^re. Les moyens de lancement peu- 
vent ou non conferer au vecteur V une vitesse 
initiate ; dans le premier cas, ils peuvent §tre 
constitues par exemple par un canon du type canon 
sans recul. De tels dispositifs sont par exemple 
decrits dans les demandes de brevet frangais n° 
2.445.509 et 2.531.203 au nom de THOMSON- 
BRANDT et 2.558.946 au nom de BRANDT-ARME- 
MENTS. 

Dans une premiere phase, reperee I, le vecteur V 
est accelere par Taction de son propulseur Po et, 
ceci, sans correction de trajectoire, sur la ligne de 
visee initiate 30. Cette phase d'accelfcration peut se 
derouler en plusieurs etapes, typiquement une 
premiere etape de forte acceleration et une deu- 
xieme etape, dite de croisiere, a acceleration plus 
faible. 

Au debut de la phase suivante, reperee II et dite 
de guidage, le propulseur Po est largue, puis, durant 
toute cette phase, la trajectoire du projectile Pr est 
susceptible d'etre corrigSe a Paide du dispositif de 
guidage Pi.conformement aux ordres re9us du sol 
sur le recepteur 22. L'angle de correction peut etre 
fourni par exemple par un dispositif d'ecartometrie 
au sol. Les corrections peuvent etre de la sorte 
declenchees lorsque necessaires, a n'importe 
quel(s) moment(s) de la phase II, utiiisant a chaque 
fois Tun des impulseurs pyrotechniques du barillet 
dans Pexemple de realisation donn6 plus haut ; dans 
ce d rnier cas, le choix de I'impulseur necessite la 
connaissance de la position en roulis du projectile, 
ce qui peut itre fourni classiquement par un 
gyroscope. La traj ctoire T du projectile Pr se 
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distingue aiors d la ligne de visee 30. 

Enfin, au debut de la troisidme phase (III), les 
sous-projectiles sont ejectes du projectile Pr, 
toujours sur ordre venant du sol, et torment une 
gerbe G dont I'axe est la continuation de la 5 
trajectoire T, les sous-projectiles n'etant pas guides. 
L'ejection intervient avant que la distance vecteur- 
cible sort nulle, la position du vecteur a I'instant du 
largage etant calculee et/ou mesuree au sol en 
temps r£el (a I'aide d'un telemetre par exemple), 10 
I'ordre d'ejection des sous-projectiles etant trans- 
mis au vecteur de sorte que le flux des sous-projec- 
tiles sort optimal en fonction des criteres "probabi- 
Iit6 d'atteinte" et "probabilite de destruction en cas 
d'atteinte". 15 

II apparart ainsi que I'utilisation d'une gerbe de 
sous-projectiles non guides, done plus simples que 
des sous-projectiles guides, permet de simplifier le 
systeme de guidage du vecteur et rend possible 
I'utilisation d'un systeme pyrotechnique : en effet, il 20 
n'est ici pas necessaire de donner au vecteur une 
trajectoire le menant a I'impact sur la cible (H) ou de 
le munir d'une fusee de proximite. 

En outre, le largage de Ea partie propulseur (Pr) 
avant la phase de guidage (II) permet egaiement 25 
d'afleger le dispositif de pilotage. 

Enfin, le fait que tous les ordres de guidage et de 
declenchement sont regus du sol et non elabores a 
bord du vecteur, ce qui est rendu possible par le fait 
que la precision requise ici est moindre que pour un 30 
guidage a llmpact, contribue egaiement a simplifier 
le vecteur. 

II est a noter toutefois que, dans le cas ou les 
sous-projectiles sont du type a charge explosive, il 
est possible, notamment pour ameliorer la probabi- 35 
lite de destruction de la cible, de doter tout ou partie 
des sous-projectiles de fusee de proximite et/ou de 
systeme d'explosion telecommandee du sol. Dans le 
cas ou les sous-projectiles sont dotes d'un systeme 
d'explosion telecommandee, les explosions de tous 40 
les sous-projectiles concemes peuvent etre soit 
simultanees, soit sequentielles ; ce dernier mode de 
fonctionnement permet d'optimiser le volume des 
points d'explosion par rapport a la position de la 
cible. 45 

II est a noter egaiement que le propulseur Po peut 
etre supprime dans le cas oil les moyens de 
lancement foumissent au vecteur une energie 
suffisante. 



etant largues en gerbe (G) dans le voisinage de 
la cible (H), sur commande du sol. 

2) Vect ur selon la revendication 1, caracte- 
rise par le fait que les impulseurs pyrotechni- 
ques sont disposes en barillet dans le projec- 
tile, que le vecteur comporte des moyens de 
determination de la position en roulis du 
projectile et que les impulseurs sont com- 
mandos ind6pendamment les uns des autres 
pour assurer ladrte correction de trajectoire. 

3) Vecteur selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise par le fait qu'il com- 
porte en outre des moyens propulseurs (Po) 
assurant la propulsion du vecteur (V) dans une 
premiere phase (I) de sa trajectoire, apres son 
lancement et avant la phase de guidage (II). 

4) Vecteur selon la revendication 3, caracte- 
rise par le fait que les moyens propulseurs (Po) 
sont largues a la fin de la premiere phase. 

5) Vecteur selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que les 
sous-projectiles (C) sont du type a energie 
cinetique. 

6) Vecteur selon Tune des revendications 1 a 
4, caracterise par le fait que les sous-projectiles 
(C) sont du type a charge explosive. 

7) Vecteur selon la revendication 6, caracte- 
rise par le fait que chacun des sous-projectiles 
comporte des moyens assurant son explosion 
sur commande repue du sol. 

8) Vecteur selon la revendication 7, caracte- 
rise par le fait que I'explosion des sous-projec- 
tiles est commandee simuttanement ou se- 
quentieDement. 



Revendications 



1) Vecteur guide sol-air, caracterise par fe fait 
qu'il comporte des moyens formant projectile 
(Pr), comportant d s moyens de guidage (Pi) et 
une pluralite de sous-proj ctiles (C) ; les 
moyens de guidage (Pi) comportant des impul- 60 
seurs pyrotechniques, commandes du sol et 
assurant, lors d'un phase (II) dite de guidage, 
la correction de la trajectoire du projectile et 
son guidage en direction d'un cible (H) ; I s 
sous-projectiles (C) etant du type non guide et 65 



EP 0322270 A1 





EP 0322270 A1 




Office europeen g^ppo^ DE RECHERCHE EUROPEENNE 
des brevets 



Nnmero de la demande 



EP 88 40 3066 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation dn document avec indication, en cas de 
des parties pettmentes 



Revendi cation 
concemee 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Int. CL4) 



Y,D 



EP-A-0 028 966 (THOMSON-CSF) 

* Resume; page 2, lignes 11-34; pages 
3-10 * 

FR-A-2 308 903 (DIEHL) 

* Page 1, lignes 6-11,23-24; page 3, 
lignes 35-40; page 4; figures 3,4 * 

FR-A-2 274 016 (DYNAMIT NOBEL) 

* Revendi cation 1; page 1, lignes 1-18 



US-A-3 034 115 (GRANTHAM) 

* Colonne 1, lignes 11-68 * 

US-A-3 757 696 (DERK) 

* Resum§ * 



1-7 

1-4,6 

5,7 

8 
8 



Le present rapport a ete etabii poor toutes les revendications 



F 42 B 15/033 
F 42 B 13/50 



DOMAES'ES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int. CL4) 



F 42 B 
F 41 6 
F 42 C 



Lies de la recherche 



LA HAYE 



Date d* achiwroenl de la iccfaerdie 

28-02-1989 



Exannnatenr 

RODOLAUSSE P.E.CC. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particnHerement pertinent a lui seal 

Y : particolierement pertinent en combinaison avec an 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan tecbnologique 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercalaire 



T : theorie ou principe a la base de ^invention 
E : document de brevet anterieur, mais publie a la 

date de depot on apres cette date 
D : cite dans la demande 
L : che pour <r*autres raisons 



& : membre de la meme famille, document correspondant 



DERWENT-ACC-NO: 1989-186618 
DERWENT-WEEK: 198926 

COPYRIGHT 1999 DERWENT INFORMATION LTD 

TITLE: Ground-to-air missile - has final stage equipped with kinetic or 
explosive sub-projectiles, controlled from ground 

INVENTOR: ARNAUD, P; TRON, H ; WINAVER, A 

PATENT-ASSIGNEE: THOMSON-BRANDT ARME[THOH] 

PRIORITY-DATA: 1987FR-0017286 (December 11, 1987) 



PATENT-FAMILY: 
PUB-NO PUB-DATE 
EP 322270 A June 28, 1 989 
FR 2624597 A June 16, 1 989 



LANGUAGE PAGES MAIN-IPC 
F 006 N/A 

N/A 000 N/A 



DESIGNATED-STATES: BE CH DE GB LI SE 

CITED-DOCUMENTS: EP 28966; FR 2274016 ; FR 2308903 ; US 3034115 ; US 3757696 
APPLICATION-DATA: 

PUB-NO APPL-DESCRIPTOR APPL-NO APPL-DATE 

EP322270A N/A 1988EP-0403066 December 5, 1988 

INT-CLJIPC): F41H011/02; F42B013/50; F42B015/03 

ABSTRACTED-PUB-NO: EP 322270A 

BASIC-ABSTRACT: The ground-to-air guided missile consists of ajwn-stage 

projectile (V I the first stage of which is released after the initial 

launching thrust. The second stage carries a guidan ce system with thrusters. 

controlled fr"™ *hP gmnnri tn hring the projectile close to itsiDlended. 

target. 

The final stage contains a series of sub-projectiles w hich are discharged in 
the vicinity of the target, on command from the grou nd. The sub-projectiles 
can be of kinetic energy type or have explosive charges, a nd they can be set 
off simultaneously or in sequence. 

ADVANTAGE - Simpler guidance, reduced cost and improved effect. 

CHOSEN-DRAWING: Dwg.3/3 

TITLE-TERMS: 

GROUND AIR MISSILE FINAL STAGE EQUIP KINETIC EXPLOSIVE SUB PROJECTILE 

CONTROL 

GROUND 

DERWENT-CLASS: Q79 



04/24/2002, EAST Version: 1.03.0002 



SECONDARY-ACC-NO: 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: N1989-142520 



04/24/2002, EAST Version: 1.03.0002 



